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1. WSTEP
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza mykologiczno-entomologiczna kompleksu
budynkow: budynku gltoéwnego, zwierz¢tarni oraz budynku gospodarczego

zlokalizowanych przy ulicy Wieniawskiego 3 w Poznaniu.
1.2 Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest
— opis badanego obiektu,
— wykonanie badan mykologicznych
— opis stanu zagrzybienia badanych powierzchni
— klasyfikacja zagrozen biologicznych,
— zalecenia oraz zakres prac koniecznych do przeprowadzenia celem uniknigcia
skutkdw i przyczyn korozji biologicznej,

— wykonanie dokumentacji fotograficznej.
1.3 Podstawa opracowania ekspertyzy

Podstawg opracowania ekspertyzy jest zlecenie e-mail z dnia 6 marca 2024 r.
Podstawa prawna do wykonania niniejszego opracowania: ROZPORZADZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Podczas wykonywania ekspertyzy korzystano z materialéw udostepnionych przez
Zamawiajacego
- dokumentacji z inwentaryzacji budowlanej dotaczong do warunkow konkursu
dotyczacego opracowania projektu przebudowy historycznej willi  wraz
towarzyszacymi obiektami (budynkiem dawnej ,zwierzetarnia” 1 budynkiem
gospodarczym) zlokalizowanymi przy ul. Wieniawskiego 3 w Poznaniu wraz
z zagospodarowaniem terenu, dla potrzeb Instytutu Historii Sztuki i Wydzialu Nauki
o0 Sztuce UAM.
Na opracowanie ekspertyzy zlozyly sie:

— wizje lokalne, ogledziny budynkow 1 pomieszczen w dniach 11.03, 09, 19, 24.04

oraz 27.06.2024 przez autorow opracowan,



— pomiar wilgotnosci drewna,

— badanie stopnia porazenia przez grzyby w sposob makroskopowy,

— identyfikacja innych rodzajow korozji biologicznej,

— badanie laboratoryjnych pobranych probek — identyfikacja kultur grzybéw

— dokumentacja fotograficzna wykonana przez autorow opracowania
1.4 Cel opracowania

Celem nn. ekspertyzy mykologiczno-entomologicznej jest ocena stanu obiektu
w aspekcie korozji biologicznej, a takze diagnoza przyczyn zaobserwowanego stanu

rzeczy.
1.5 Pobranie materialu do badan

Probki do badan laboratoryjnych pobrano w dniu 9 kwietnia 2024 r. w postaci
fragmentéw drewna, oraz wymazéw z miejsc z widocznymi objawami aktywnosci
mikroorganizméw. Material pobierano przy pomocy sterylnych narzedzi, nastepnie

przetransportowano go do laboratorium Katedry Entomologii i Fitopatologii Le$ne;j.

2. OCENA STANU TECHNICZNEGO BADANEGO OBIEKTU POD
KATEM PRAWDOPODOBIENSTWA WYSTAPIENIA KOROZJI
BIOLOGICZNEJ

Stan techniczny okreslono na podstawie makroskopowych ogledzin elementow
konstrukcji drewnianej, badan wilgotno$ciowych i mykologicznych. Stan konstrukcji wskazuje
na swobodny rozwdj ksylofagéw oraz obecno$¢ grzybow plesniowych. Na wigkszos$ci
drewnianych elementdéw konstrukcyjnych dachu stwierdzono otwory wylotowe technicznych
szkodnikdéw drewna, a takze stare lub czynne zerowiska spuszczela pospolitego. Stan
konstrukcji drewnianych (belki, krokwie, taty, stupy, itd.) mozna ocenia¢ pod wzglgdem
mykologicznym - korozji biologicznej (wystgpowania zagrzybienia, ksylofagow,
zawilgocenia) w nast¢pujacy sposob: Grupa I (rézowe elementy ryc. 1) - elementy bez oznak
powierzchniowej korozji biologicznej; Grupa Il (czerwone elementy ryc. 1) - porazenia drewna
korozja biologiczng o glebokosci do 3 cm, na drewnach obserwujemy przebarwienia oraz
drobne spekania; Grupa Il (niebieskie elementy ryc. 1) - drewno zniszczone w znacznym
stopniu na gltebokos¢ powyzej 3 cm, z licznymi §ladami zerowania owadow. Fragmenty drewna

sa w istotnym stopniu uszkodzone na skutek zerowania owadow, niektore z nich z tatwoscia



kruszg si¢ i rozpadajg. Podczas ostukiwania elementow drewnianych wysypuje si¢ maczka
drzewna bedaca ecfektem drazenia chodnikow przez owady - takie eclementy nalezy
bezwzglednie usungé. Rzut wigzby dachowej w skali 1:100 z powyzszymi oznaczeniami

kolorystycznymi stanowi zatacznik do nn. ekspertyzy.

Pomiar wilgotnosci. W trakcie ostatniej wizji lokalnej zmierzono wilgotno$¢
drewna. Pomiar wilgotnosci wykonano w dniu 27.06. 2024 r. za pomoca urzadzenia Tanel
WRD-100z. Drewno z objawami porazenia wykazywaly wilgotno$¢ drewna na poziomie

powyzej 14-16%.

Metody identyfikacji gatunkdw. Z pobranych prob pobierano inokula, wyktadano je
na pozywke mikrobiologiczng (PDA, MEA 1% wzbogacone antybiotykami) w celu uzyskania
czystych kolonii umozliwiajacych identyfikacje taksonomiczng. Klasyfikacji dokonano
w oparciu o klucze mykologiczne. Fragmenty czystych kultur postuzyty do identyfikacji
w z wykorzystaniem metod biologii molekularnej. DNA wyizolowano z wykorzystaniem Kitu
Bead-Beat A&A Biotechnology, ktory nastepnie oczyszczono. Przeprowadzono reakcje PCR.
Jako region do identyfikacji wybrano region ITS (starter ITS 4 i 1TS4f). Pozytywny produkt
PCR wystano do sekwencjonowania. Sekwencjonowanie metoda Sangera wykonano w firmie
zewngetrzne] (Genomed S.A Warszawa). Sekwencjonowanie przeprowadzono dwustronnie.
Jako wyniki otrzymano sekwencje, ktore postuzyty do utworzenia sekwencji consensus.
Nastepnie porownano ja z sekwencjami referencyjnymi zdeponowanymi w bazie NCBI
1 oznaczono do gatunku. Utworzono tabele zbiorcza dla otrzymanych wynikow (tab. 1).
Uszkodzenia spowodowane przez szkodniki owadzie stwierdzono na podstawie ogledzin
elementéw drewnianych. Ich obecno$¢ byta potwierdzana w przypadku wystepowania sladow
zerowania i/lub otworéw wylotowych na powierzchni elementéw drewnianych a takze poprzez
opukiwanie konstrukcji za pomoca mtotka i obserwacji wysypujacej si¢ maczki drzewne;j.
Dodatkowo w przypadku watpliwosci usuwano wierzchnig warstwe drewna aby odstoni¢

ptytko zlokalizowane chodniki.



3. WYNIKI PRZEPROWADZONYCH BADAN

W budynku gtownym i zwierzetarni zaobserwowano problemy zwigzane z wilgocia.
W wielu pomieszczeniach na 3 pigtrze obserwowane sg zacieki, odpadanie tynku, wykwity soli.
Co $wiadczy o regularnym zalewaniu pomieszczen. Na poddaszu zaobserwowano deprecjacje
drewna na skutek dziatalno$ci grzybow oraz obecno$¢ owadoéw w elementach konstrukcyjnych

dachu, zard6wno w krokwiach jak i stupach, co moze stanowi¢ zagrozenie dla jego stabilnosci.
Budynek glowny, pietro 4

Elementy murowanie nie wykazywaly objawow zasiedlenia przez grzyby.
Na wiekszosci elementow drewnianej konstrukcji dachowej wystepuja symptomy $wiadczace
o0 obecnosci 1 aktywnosci owadow. Zaliczamy do nich otwory wylotowe, chodniki, sypiaca si¢
maczka z odchodami. Niestety Zerowiska zaobserwowano w elementach wymienianych
odcinkami. Owadem, ktory rozwija si¢ w tym miejscu jest spuszczel pospolity Hylotrupes

bajulus (L., 1758).

Objawy zasiedlenia grzybami skupiaja si¢ w jednym miejscu (ryc. 1, kolor czerwony).
a wiekszo$¢ wyzej rozpatrywanej konstrukcji drewnianej zniszczenia konstrukcji budowalnej

sg duze, 1 nalezy zaliczy¢ do 11, czes¢ do III kategorii zniszczen biologicznych.
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Ryc. 1. Obszar z widocznymi objawami aktywnosci grzybow rozktadajacych drewno spowodowany czasowym zalewaniem woda

opadowg (powyzszy rysunek w skali 1:100 stanowi zatacznik do nn. ekspertyzy)



Powyzsze rysunki przedstawiajag miejsca z widocznymi objawami zasiedlenia przez grzyby

(ryc. 1 czerwony obszar)



Ponizsze ryciny przedstawiajg przyktadowe miejsca z zerowiskami spuszczela pospolitego

Hylotrupes bajulus (L.), czego objawem jest sypigca maczka drzewna oraz otwory wylotowe
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Na strychu stwierdzono liczne miejsca zawilgocenia, w tym miejsca, gdzie
wystepujg przecieki oraz wystepuje stagnacja wody opadowej. Powoduje to okresowe
zalewanie elementow drewnianych konstrukcji wigzby oraz stropu (np. deski przy
kominie i fragment naryc. 1 zaznaczony na czerwono). Gléwng przyczyng powstawania
przeciekOw sg nieszczelnosci poszycia dachowego przy kominach, w efekcie czego
W miejscu tym pojawiajg si¢ warunki sprzyja zasiedlaniu przez grzyby. Deski
z podtogowe (wzdluz komina) charakteryzowaty si¢ zmiang twardosci drewna. Nie
stwierdzono obecnosci grzybow wywolujacych zgnilizny biala czy brunatna.
Stwierdzono natomiast rdznorodno$¢ grzybow plesniowych. Miejscami szczeg6lnie
podatnymi na rozwdj grzybow sa peknigcia, szczeliny i zlacza. Niestety,
przeprowadzona wczesniej impregnacja drewna nie zabezpieczyta wystarczajaco tych
miejsc. Wnetrze takiej szczeliny stanowi doskonale §rodowisko dla rozwoju grzybow,
ktére moga szybko ostabi¢ parametry wytrzymalo$ciowe konstrukcji. Dodatkowo,
owady wybieraja szczeliny do sktadania jaj. Spuszczel pospolity, jest najgrozniejszym
szkodnikiem drewna konstrukcyjnego, sktada jaja za pomoca poktadetka w zaglgbienia
i szczeliny drewna na gltebokos$¢ do 2-3 cm. Samice spuszczela sktadaja okoto 170 jaj,

a wyjatkowo nawet do 500.

Posadzka drewniana

Z obserwacji przeprowadzonych in situ, mi¢edzy innymi w niedtugim czasie po
wystgpieniu deszczu (19.04.2024 r.), zaobserwowano w dwoch miejscach stagnujaca
po opadach wodg, co stwarza bardzo dobre warunki do rozwoju grzybdéw. Przy kominie,
naprzeciwko klatki schodowej, wystepuje zawilgocenie przyczyniajace si¢ do rozktadu
drewna (szczegolnie dwie deski podlogowej bezposrednio przy kominach), bedace
nastgpstwem przeciekania wody opadowe;j.

Bioragc pod uwage rozmiar uszkodzen wigzby dachowej na skutek Zerowania
owadoéw, mozna przypuszczaé, ze populacja spuszczela w tym budynku jest
stosunkowo duza. Nieliczne, $lady Zerowania zaobserwowano takze w deskach na
podtodze dlatego tez, ze wzgledow techniczno-ekonomicznych sugeruje si¢ demontaz
podtogi i wykonanie zabiegéw biobdjczych i ewentualnie zamontowanie nowej

posadzki.
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Miejsca z widocznymi objawami zasiedlenia przez grzyby (ryc. 1 — czerwony obszar)
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Zdjecia  wykonane  krotko po  opadach. Widoczne  miejsca  zawilgocone

z zalegajaca woda deszczowa
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Przeciekajace okucie komina z widocznymi $wiezymi zaciekami. Widoczne zgnite

deski podtogowe (ryc. 1 fragment zaznaczony przy kominie)
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Przyktadowe uszkodzenia elementéw drewnianych, ktore sg doskonatym miejscem dla

rozwoju grzybéw i owadow
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Pozostale pietra

Elementy murowane: Grzybnie grzybow plesniowych stwierdzono na $cianach budynku
glownego na 3. pigtrze oraz w zwierzetarni. Dodatkowo na 3. pigtrze budynku gtownego przy
oknach zaobserwowano §lady zawilgocenia oraz na §cianach w piwnicy. Podczas ekspertyzy

dostrzezono liczne plamy wilgoci na sufitach (pigtro 3.) oraz na $cianach w piwnicy.
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Miejsca z widocznymi §ladami na przeciw gldéwnego wejscia do budynku
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Problem zawilgocenia dotyczy gtownie sal wyktadowych na pigtrze 3, piwnicy oraz
miejsca naprzeciw wejscia do budynku. Zawilgocenia spowodowane sg przesigkami wody
przez $ciany, ktore moga by¢ zwigzane z opadami deszczu 1 nieszczelnos$cig sieci
kanalizacyjnej. Okresowe zawilgocenia spowodowaty silny rozwoéj grzybow plesniowych,
ktore w trakcie swojego metabolizmu rozktadajg podtoze, na ktorym zyja, powodujac
destrukcje substancji budowlanej jak np.: rozpad zaprawy wapiennej. Na trzecim pigtrze
budynku glownego i w piwnicy zaobserwowano wybrzuszenia oraz odpadajacy tynk
w pomieszczeniach, ktore jaki$ czas temu ulegly zawilgoceniu. Problemem wystgpujacym
budynku na 3 pigtrze jest nieszczelna stolarka okienna powodujaca przedostawanie si¢ wilgoci
pomiedzy skrzydtami okien co powodowalo powstanie wykwitow solnych i odpadaniem
tynkéw w pomieszczeniach. Na skutek zwigkszenia si¢ wilgotno$ci muru, na powierzchniach
$cian mogg pojawié si¢ grzyby — plesnie w tym Stachybotrys chartarum (kolor pomaranczowy

na rycinie 2), co dodatkowo pogarsza i tak nie najzdrowszy mikroklimat wewnatrz
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Ryc. 2. Miejsce, w ktorym na zewnatrz budynku zbiera si¢ woda ze wzgledu na brak sptywu

(kolor niebieski) oraz miejsce wykwitdw grzyba Stachybotrys chartarum
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Miejsce wystepowania Stachybotrys chartarum
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Zwierzetarnia

Na strychy nie zaobserwowano S$ladow zasiedlenia stropu przez grzyby. Jedynie
drewniane drzwiczki, deska przy nich oraz okno noszg §lady obecnosci grzybow. Udziat
zgnilizny w tym miejscu wynosi do 20% powierzchni. Poszczegélne elementy wig¢zby
dachowej noszg slady zerowania owadoéw. W dostarczonych dokumentach z inwentaryzacji nie
zalaczono rzutu tego pomieszczenia. Slady aktywnosci spuszczela pospolitego stwierdzono
w ponad 80% elementéw drewnianych wigzby dachowej. ROwniez w tym budynku na Scianach
(np. pomieszczenie z grzybnig zaznaczone na ryc. 3 na czerwono) I W piwnicy, zaobserwowano
zaobserwowano wybrzuszenia oraz odpadajacy tynk w pomieszczeniach, ktore jakis czas temu
ulegly zawilgoceniu. Nad gtéwnymi drzwiami oraz na suficie w pomieszczeniu przed zej$ciem
do piwnicy z pobranego materialu wyizolowano Stachybotrys chartarum (ryc. 3, miejsce

Zaznaczono na CZEI’WOHO).

W piwnicy zaobserwowano na murach niewielkie naloty grzybdw, ktore oznaczono

jako Cladosporium sp.

RZUT PARTERU

Ryc. 3. Migjsce wystepowania nalotdw grzybni, ktore nalezaloby usungé

28



Zasiedlone drzwiczki zwierzgtarni oraz widoczne plamy po wodzie opadowej w okolicy

drzwiczek
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Miejsca bytowania Stachybotrys chartarum w zwierzgtarni
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Budynek gospodarczy
W budynku gospodarczym nie zaobserwowano obecnosci grzybdéw na konstrukcji
budynku.

Zgodnie z pozyskanymi od Zleceniodawcy informacjami ze wzgledu na zly stan
techniczny drewna stanowigcego konstrukcje szkieletowg $cian wypetnionych ceglami,

budynek zostanie rozebrany i nastepnie odrestaurowany.
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4. IDENTYFIKACJA MAKROSKOPOWA WYKRYTYCH OBJAWOW
KOROZJI BIOLOGICZNE], BADANIA LABORATORYJNE

W niniejszej ekspertyzie podczas wizji w badanym budynku stwierdzono wystepowanie
miejscowych zawilgocen, wysolen i zagrzybien. Stwierdzono makroskopowo wystepowanie

grzybow plesniowych oraz elementy drewniane zasiedlone przez owady szkodniki drewna.

W pomieszczeniu na pigtrze 3 oznaczonym na ryc. 2 kolorem pomaranczowym
zaobserwowano czarne kolonie nalezgce do grzyba Stachybotrys chartarum, tzw. czarnej

plesni, ktorego grzybnia zasiedlata zar6wno powierzchnig, jak 1 wnetrze podioza.

Z badanego stropu i podtogi na powierzchni strychowej uzyskano izolaty nastepujacych
taksondéw grzybow: Botryotrichum murorum (synonim Chaetomium murorum), Chaetomium
sp., Coniochaeta deborreae, Aspergillus elsenburgensis, Penicillium chrysogenum, Penicillium
corylophilum, Penicillium sp., Penicillium corylophilum, Stachybotrys chartarum,
Sphaerosporella brunnea, Simplicillium aogashimaense, Trichoderma atroviride, Sordaria
fimicola, Pseudogymnoascus appendiculatus, Cladosporium sp., Penicillium sp., Paraphoma
fimeti. Grzyby te reprezentujg taksony kosmopolityczne spotykane w réznych srodowiskach.
Naleza one do grzybow plesniowych, a rozwoj ich uwarunkowany jest stalg lub okresowg
wysoka wilgotnoscig podtoza. W wyniku zasiedlenia przez grzyby plesniowe zagrozenie
elementow nosnych konstrukcji drewnianych jest mniejsze niz w przypadku grzybow
zgniliznowych. Jednakze ich rozwdj na powierzchniach takich jak sufity czy Sciany moze
stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi. Grzyby te rozwijajg si¢ na tynkach §cian, sufitach,
drewnianych oraz innych miejscach w budynkach, gdzie wystgpuje zwigkszona wilgotnosé.
Oproécz wilgoci, do swojego rozwoju potrzebuja substancji odzywczych, ktoére moga pochodzi¢
z materiatow budowlanych organicznego pochodzenia lub z czasteczek kurzu zawierajacych
material organiczny, osiadajgcych na $cianach, sufitach i innych przegrodach. Grzyby rozwijaja
si¢ intensywnie, dopoki drewno posiada soki komoérkowe, a po ich wyczerpaniu zaczynajg
zamiera¢. Owocniki grzybni sinizny sg widoczne dopiero w dojrzalym lub zamierajacym
stadium, nabierajac charakterystycznego ciemnego zabarwienia. Wowczas zapobieganie ich
rozwojowi jest juz spoznione i nalezy mysle¢ o ich likwidacji, co obniza jako$¢ drewna. Szkody
powodowane przez grzyby plesniowe w budynkach mieszkalnych dzielg si¢ na abiotyczne
1 biotyczne. Abiotyczne obejmuja utrzymanie podwyzszonej wilgotnosci podtoza oraz
pogorszenie walorow estetycznych. Grzybnia przenika w material budowlany do$¢ ptytko,

nie zagrazajac elementom konstrukcyjnym budynku, ale powodujac powazne uszkodzenia
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elementow wykonczeniowych. Tynki moga sie osypywac i p¢ka¢ pod wptywem produktow
przemiany materii grzybdw. Utrzymywanie podwyzszonej wilgotno$ci moze rowniez sprzyjac
rozwojowi bardziej niebezpiecznych dla konstrukcji budynku grzybéw domowych (dotychczas
nie stwierdzonych). Znacznie powazniejsze sg zagrozenia biotyczne zwigzane z obecnoscia
grzybow plesniowych w budynkach. Wiekszo$¢ gatunkow wytwarza mykotoksyny.
Mykotoksyny moga dostawac si¢ do powietrza poprzez unoszenie fragmentéw grzybni i pytu
z tynku nasyconego tymi toksynami. Te zwiagzki zachowuja swoje chorobotworcze wlasciwosci
nawet wtedy, gdy grzybnia jest nieaktywna. Najwigksze niebezpieczenstwo wynika

z dlugotrwatego dziatania mykotoksyn na organizm poprzez uktad oddechowy.

Wsréd wyizolowanych taksondéw na uwage zastuguja te, ktére moga oddziatywaé na

zdrowie 0sob pracujgcych w danym pomieszczeniu tj.:

Phialophora intermedia, tempo wzrostu tego gatunku plesni jest nieco wolniejsze niz innych
jednak mimo tego moze si¢ tatwo rozprzestrzenia¢ w po calym budynku. Preferuje wysoki
poziom wilgoci i moze rozwijac si¢ na uszkodzonym drewnie pod przeciekajagcym zlewem, na
strychach pod nieszczelnym dachem, lub w miejscach, gdzie drewno zostalo nawodnione.

Moze powodowaé powazne, czasem zagrazajgce zyciu problemy zdrowotne.

Stachybotrys chartarum, wilgo¢ oraz ograniczona wentylacja w pomieszczeniach,
a zwlaszcza zawilgocenie budynku spowodowane bledami w budowie, sprzyjaja rozwojowi
tego taksonu. Wytwarza on mutagenne zwiazki, ktore moga prowadzi¢ do uszkodzenia
osrodkowego uktadu nerwowego, szpiku kostnego oraz negatywnie wptywac na narzady

1 btony §luzowe.

Natomiast Botryotrichum murorum (syn. Chaetomium murorum) oraz Pseudogymnoascus

appendiculatus zwigzane sg z odchodami zwierzat.

Poza zagrozeniem mykologicznym W obiekcie stwierdzono obecno$¢ owadzich
szkodnikéw drewna. Obecno$¢ 1 identyfikacje ustalono na podstawie charakterystycznych
obrazu zerowania. Na elementach drewnianych znaleziono liczne zerowiska i otwory wylotowe
owadow niszczacych drewno. Nie natrafiono na larwy ani doroste osobniki, jednak obraz
zerowania Wskazuje na obecno$¢ spuszczela pospolitego Hylotrupes bajulus (L., 1758)
(Coleoptera: Cerambycidae). Rojka tego gatunku trwa od potowy czerwca do potowy sierpnia,
z najwigksza liczebnoscig dorostych osobnikéw w najcieplejszych dniach lipca. Intensywnie

lataja w temperaturze okoto 30°C. Samica sktada od 200 do 500 jaj w szczelinach w drewnie.
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Spuszczel pospolity jest swiattolubny i preferuje szorstkie drewno z licznymi szczelinami oraz
wysoka wilgotnos¢ powietrza. Larwy wykluwaja si¢ po kilku dniach 1 wgryzajg si¢ w drewno,
spedzajac wiekszos¢ zycia w stadium larwalnym. W zaleznos$ci od wartos$ci odzywczej drewna,
rozwoj larw trwa od 2 do 18 lat, przeci¢tnie 3-6 lat. Spuszczel niszczy gtdéwnie bielastg czes$é
drewna, cho¢ czasami mozna spotka¢ chodniki w twardzieli sosnowej, co jest spowodowane
ucieczkg przed przemarzaniem zima. Glebsze warstwy drewna $§wierkowego i1 jodlowego

rowniez sg niszczone przez tego owada.

5. WNIOSKI I ZALECENIA

Stan techniczny okre$lono na podstawie ogledzin elementéw konstrukeji drewnianej
oraz badan mykologicznych. Zastany stan elementéw drewnianych na pigtrze 4 wskazuje na
swobodny, wieloletni rozwdj ksylofagow, oraz obecnos¢ grzybow plesniowych. Na wiekszosci
drewnianych elementéw konstrukcyjnych dachu stwierdzono otwory wylotowe szkodnikdéw
drewna, a takze stare lub czynne zerowiska spuszczela pospolitego. Elementy zaliczone do
Grupy Il i Il destrukcji biologicznej nalezatoby zdemontowac i zutylizowac. Wsrdd tych
elementow wystgpuja elementy wczesniej juz wzmacniane lub wymieniane. Korozja mogta
spowodowa¢ ubytki przekraczajace 10-15% przekroju starego drewna, z tego powodu
pozostawienie ich lub ponowne wzmacnianie nie jest zalecane i powinno by¢ konsultowane
z konstruktorem. Obecnie w kilku miejscach istnieje ryzyko destabilizacji konstrukcji dachu,
a dalsze ostabianie moze prowadzi¢ do jej destabilizacji. Wszystkie pozostawione elementy
drewniane nalezy odgrzybi¢, spryska¢ preparatami grzybobdjczymi (np. ALTAX, PILMAS).
Preparaty te powinny chroni¢ przed grzybami plesniowymi, domowymi, owadami szkodnikami
drewna oraz ogniem. Przed ich uzyciem nalezy przeprowadzi¢ test wchlaniania przez drewno.
Ze wzgledu na trudnos¢ catkowitego wyeliminowania ksylofagow, zaleca si¢ ponowne opryski
owadobojcze konstrukcji drewnianej dachu w ciggu dwoch - trzech lat. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ $rodkow ostroznosci podanych przez producenta. Badania wykazaly obecnosé
ksylofagow praktycznie na wszystkich elementach (kolor niebieski). Symptomami ich
obecnosci byly otwory wylotowe, $ciezki, korytarze, mgczka drzewna z odchodami,
zniszczenia substancji drewna. Ostukiwanie mlotkiem zagrozonych miejsc powodowato
kruszenie, rozpadanie si¢ drewna. Ze wzgledu na znaczny stopien zasiedlenia ksylofagami
drewnianej wigzby dachowej, zarowno w Willi jak 1 w Zwierzgtarni, zaleca si¢ ich wymiane.
Obecny stan zasiedlenia nie daje gwarancji, ze nawet silna impregnacja $rodkami
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owadobdjczymi i szczelne opakowanie drewnianych elementow konstrukcji powstrzyma
dalsza deprecjacje materiatu. Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za Wymiang
elementéw drewnianych jest znaczny stopien uszkodzenie wielu elementdw, a takze
niepewnos¢ dotyczgca stanu niektorych jej fragmentdw. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze
cze$ciowa wymiana elementow konstrukcji nie przyniesie pozadanych efektow, poniewaz ich
stan techniczny jest trudny do okreslenia. Pozostawienie starych elementow nosnych nie jest

racjonalne z punktu bezpieczenstwa i kosztow, a takze przysztej konserwacji.

W miejscu wystepowania grzyba Stachybotrys chartarum zaleca si¢ usunigcie zrodta
wilgoci, a nastgpnie skucie zasiedlonego tynku (stosujac przy tym Srodki ochrony osobistej,
takiej jak rgkawice, okulary, maseczki z filtrami powietrza, i odziez ochronna, ktére po
wykonanej pracy nalezy wsadzi¢ do szczelnego worka przed opuszczeniem pomieszczenia).
Przed skuciem tynku warto go spryska¢ (np. woda z mydlem) i przetrze¢ wilgotng gabka
widoczng grzybnig tak, aby jak najmniej zarodnikow dostalo si¢ do powietrza przy usuwaniu
zasiedlonego tynku. Tynk nalezy umiesci¢ w szczelnych workach foliowych, aby w razie
przenoszenia go przez budynek, zarodniki grzyba nie rozprzestrzenialy si¢ na inne
pomieszczenia. Zanim polozony zostanie $wiezy tynk, $ciany nalezy osuszy¢ oraz
zaimpregnowa¢ $§rodkiem grzybobojczym. Zastosowaé mozna S$rodek grzybobojczy
produkowany przez Chemikal Polska (numer pozwolenia 8608/21). Naktadanie preparatu
nalezy przeprowadzi¢ rOwnomiernie na powierzchni za pomoca pedzla lub natryskiem Po
naniesieniu pierwszej dawki $rodka nalezy odczeka¢ 2-3 dni, zalezno$ci od stanu pogody,
celem osuszenia muru. Osuszenie jest konieczne, ze wzgledu na fakt, Ze preparat moze
penetrowa¢ wytacznie kapilary niewypelione wodg. Nalezy unika¢ stosowania preparatow
grzybobojczych w miejscach niedostgpnych dla wentylacji, aby unikng¢ wdychania oparéw.
Zaleca si¢ potraktowanie wszystkich powierzchni w pomieszczeniu §rodkiem grzybobdjczym.

Nalezy réwniez zadbac o to, aby w przyszlosci w pomieszczeniu byta sprawna wentylacja.

Miejsca, w ktorych sg widoczne $lady uprzedniego dziatania wody, a w ktorych nie
stwierdzono wystgpowania grzyboéw nalezy zabezpieczy¢ przed kolejnymi zalaniami,
gdyz grzyby przy czgsto powtarzajacych sie zalaniach, moga zasiedli¢ dang powierzchni¢ w
bardzo krotkim czasie. Nalezy zrobi¢ przeglad i poprawi¢ miejscami zle wykonane obrobki

dekarskie przy oknach, czy $wietlikach.
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6. UWAGI KONCOWE

W trakcie usuwania miejsc objetych dzialalno$cig grzybow nalezy stosowacé si¢ do
zalecen technologii podanych przez producenta z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci, gdyz
preparaty te zawieraja szkodliwe dla ludzi i zwierzat sktadniki chemiczne. W trakcie
wykonywania prac przy uzyciu fungicydow nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i p.poz.,
a po skonczeniu prac nalezy umy¢ rece 1 twarz ciepta wodg z mydtem. Podczas prac ze srodkami
chemicznymi nie nalezy spozywac positkow, pi¢, ani tez pali¢ papierosow. Stanowisko pracy
warto zabezpieczy¢ folig a nastgpnie umiescic ja w szczelnym worku i odstawi¢ ja do utylizacji.
Osoby z uszkodzeniami skory, chorobami skoéry lub chorobami alergicznymi uktadu
oddechowego nie powinny wykonywaé prac majacych na celu usunigcie grzyba z danej
powierzchni jak rowniez prac zwigzanych z ich konserwacja. Osoby, u ktérych w trakcie prac
stwierdzono objawy zatrucia lub uczulenia na stosowane wyroby do impregnacji, nalezy
niezwtocznie odsungé od prac z tymi $rodkami. Srodki chemiczne powinny byé uzywane,
magazynowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami producenta. W czasie wykonywania
prac z wykorzystaniem $rodkéw chemicznych oraz podczas skuwania zagrzybionych tynkéw

nie wolno prowadzi¢ na tym stanowisku pracy innych robét budowlanych.

W razie jakichkolwiek watpliwosci, w trakcie korzystania z niniejszego opracowania,

nalezy zwrdci¢ sie¢ do autoréw o dodatkowe informacje.
7. ZASTRZEZENIA

Opinia pozostaje wazna przez okres jednego roku od daty jej wydania. Autorzy ekspertyzy nie
ponosza odpowiedzialno$ci za wady ukryte, ktore nie mogly zosta¢ wykryte podczas
przeprowadzonych wizji lokalnych. Stosowane materialty i technologie musza spehniaé
wymagania techniczne, normowe, estetyczne oraz uzytkowe. Powinny one posiadaé

odpowiednie atesty, aprobaty i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku pojawienia si¢ nowych okolicznosci podczas prac remontowych lub po ich
zakonczeniu, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej ekspertyzie, konieczne jest zwrdcenie
si¢ do autorow opinii o dodatkowe wyjasnienia. Ze wzgledu na mozliwos¢ intensywnego
przebiegu proceséw korozji biologicznej w optymalnych warunkach, w przypadku

stwierdzenia roznic pomiedzy stanem zastanym a opisanym w ekspertyzie podczas
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przystapienia do prac, nalezy skontaktowac¢ si¢ z autorami ekspertyzy. Firma wykonujaca prace
na podstawie tej opinii powinna specjalizowac si¢ w pracach mykologicznych, co zapewni

odpowiednig jako$¢ realizacji zadania.

Zabrania si¢ powielania i kopiowania, publikowania cze$ci lub calosci opinii bez zgody

wszystkich Autordéw.
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9. CHARAKTERYSTYKA NIEKTORYCH WYMIENIONYCH
SRODKOW CHEMICZNYCH

Charakterystyki znajduja si¢ na stronach:

e https://www.altax.pl/wp-content/uploads/2020/12/Altax-jedna-warstwa-impregnat-do-

drewna-ogrodowego-i-betonowych-plotow.pdf (data dostgpu 02.07.2024r.)
e https://koszalka.pl/edane/Obrazy/WW882_1.pdf (data dostepu 02.07.2024r.)

e Preparat grzybobdjczy na grzyby i plesn w mieszkaniu (chemikalpolska.pl) (data
dostepu 02.07.2024r.)
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https://www.altax.pl/wp-content/uploads/2020/12/Altax-jedna-warstwa-impregnat-do-drewna-ogrodowego-i-betonowych-plotow.pdf
https://www.altax.pl/wp-content/uploads/2020/12/Altax-jedna-warstwa-impregnat-do-drewna-ogrodowego-i-betonowych-plotow.pdf
https://koszalka.pl/edane/Obrazy/WW882_1.pdf
https://chemikalpolska.pl/pl/p/Srodek-grzybobojczy-do-scian%2C-sufitow-w-mieszkaniu-przeciw-grzybom%2C-plesni/52

Lp. | Nazwa izolatu |Takson nr sekwencji w NCBI
1 |HMB 24/24 Botryotrichum murorum MK102648
2 |BMB 24/23 Chaetomium sp. KY132109
3 |MB 24/25 Chaetomium sp. KY132109
4 | MB 24/22 Chaetomium sp. KY132109
5 |MB 24/21 Chaetomium sp. KY132109
6 |HMB 24/20 Botryotrichum murorum MK102648
7 | MB 24/19 Phialemonium atrogriseum MT221572
8 |D MB 24/12/7/4 | Chaetomium sp. KY132109
9 |MB 24/11 Aspergillus elsenburgensis MK450651
10 [MB 24/9 Penicillium chrysogenum MN413165
11 |MB 24/8 Penicillium corylophilum MK450687
12 |MB24/7 Penicillium sp. KF367540
13 |MB24/6 Penicillium corylophilum MK450687
14 |MB24/13 Stachybotrys chartarum PP407825
15 |1 MB24/14 Sphaerosporella brunnea OM339450
16 |MB 24/2 Simplicillium aogashimaense MK579181
17 |Jola MB24/1 Trichoderma atroviride KY305062
18 |MB 24/10 Sordaria fimicola OR178405
19 |MB24/5 Chaetomium sp. KY132109
20 | MB 24/4 Chaetomium sp. KY132109
21 |MB 24/3 Chaetomium sp. KY132109
22 |MB 24/15 Brak produktu PCR

23 | MB 24/17 Pseudogymnoascus appendiculatus | MK794267
24 |MB 24/18 Cladosporium sp. KT329207
25 | MB 24/16 Penicillium sp.

26 |MB 24/26 Paraphoma fimeti KF800296

Tab. 1 Zestawienie oznaczonych w pracy takosnéw grzybéw
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